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Ozet- Bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin
gelismesi, farkli tip algilayicilar1 kullanan kara,
hava ve deniz araglarmin kesif, gozetleme ve
istihbarat faaliyetlerinde kullanilabilmeleri
sonucunu dogurmustur. Gorev yaptiklar1 ortam,
kullanim amaglari, teknik 6zelliklerine gore degisik
smiflara ayrilan bu araglar arasinda orta ve yiiksek
irtifada goérev yapan Insansiz Hava Araglar1 (IHA)
ozellikle son yillarda Onemli bir arastirma ve
faaliyet konusu olmustur.

Farkli sensor ve algilayici sistemlere sahip, havada
uzun siire kalabilen [HA sistemleri, durumsal
farkindalik (Situational Awareness) baglaminda
onemli bir kuvvet carpani niteligi tagimaktadir.
Ancak bu sistemlerin etkin ve verimli bir sekilde
kullanilabilmeleri, mevcut komuta - kontrol
altyapisina tam olarak entegre edilebilmeleri ile
miimkiindiir.

Bu c¢alismada orta ve yiiksek irtifada gérev yapmak
iizere tasarlanmis THA sistemleri alaninda
diinyadaki mevcut araglar, giindemdeki arastirma
ve gelistirme projeleri ele almacak, bu sistemlerin
komuta — kontrol altyapisina entegrasyonlarinda
karsilagilan sorunlar irdelenerek {ilkemiz savunma
ve gilivenlik ihtiyaglar1 kapsaminda bir Oneriler
paketi sunulacaktir.

Anahtar kelimeler: Insansiz Hava Araci, THA, Ag
Merkezli Muharebe, komuta — kontrol, MALE,
HALE

1. GIiRiS

Insansiz Hava Arac1 (IHA), otonom ya da uzaktan
kumanda ile idare edilen, sabit veya doner kanath
hava araglarini tanimlayan genel bir terimdir. I[HA
olarak tanimlanabilecek ilk hava araglart Birinci
Diinya Savasi’nin sonunda ortaya c¢ikmigsa da,
yayginlagsmalar1 20. Yizyil’in ikinci yarisinda
gergeklesmistir. Havacilik, elektronik ve
haberlesme teknolojilerindeki ilerlemelere paralel

olarak THA’larin menzil, tasima kapasitesi ve
havada kalig siireleri artmis; aviyonik ve sair gorev
sistemlerinin kabiliyetleri gelismistir.

Kabiliyet ve kapasitelerinin artmasi, THA larin ¢ok
cesitli amag ve alanlarda kullanilmalarmi miimkiin
kilmistir. Baglangicta kisa mesafeli ve sinirlt 6lgekli
kesif ve gozetleme gorevlerinde kullanilan, sadece
onceden belirlenmis bir rota lizerinde kisa siireler
icin ucabilen THAlar artik ¢cok daha uzun siire ve
yiiksek irtifalarda gorev yapabilmekte, farkli tip
sensorlerle kesif ve gozetleme yapabilmekte,
giidiimlii silah sistemlerini kullanabilmekte, arama
ve kurtarma, topografi, ¢cevre kirliligi ile miicadele
gibi sivil maksatlar icin kullanilmaktadirlar. Bu,
[HA’larm béliik gibi kiigiik askeri birimlerden,
stratejik Olcege kadar genis bir yelpazede, farkli
motor, menzil ve altsistem konfigiirasyonlarinda
kullanilabilmesini miimkiin kilmistir.

Sensor ve iletigim sistemlerindeki gelismeler, birim
zamanda iletilebilen veri biyiikliigliniin artmasi,
savag ve catigmalarin asimetrik nitelik kazanarak
mesklin mahallere kaymasi gibi etkenler, savas
alanindaki her unsurun birbiri ile ¢ift yonlii iletisim
kurmasin1 ve gercek ya da gercege yakin zamanl
bilgi paylasimini zorunlu kilmistir. Zira, savas
alaninin gercek ya da gergege yakin netlikte bir
taktik ve / veya stratejik resmini ¢ikarmak igin
gereken bilginin nitel ve nicel biytkligi artmis,
karar alicilarin hakim olmasi gereken bilginin
hacmi sismis, otomasyon bir zorunluluk haline
gelmistir. Bu zorunluluk, Ag Merkezli Muharebe
(AMM) adi verilen bir yapilanmanin ortaya
¢tkmasina neden olmustur.

Bu ortam kosullari igerisinde, 6zellikle son yillarda
orta ve yiiksek irtifada, uzun siire gorev yapabilen,
birden fazla tipte gelismis sensér ve algilayici
sistemlere  sahip IHA’lar  yaygm  bicime
kullanilmaya ve pek cok gelismis iilkede havacilik
kuruluslarinin = Arastirma ve Gelistirme (ArGe)
faaliyetlerinin odaginda yer almaya baglamistir. S6z
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konusu sistemler kabiliyet bazinda ve taktik ve
stratejik ~ Olgekte  kuvvet  carpani  niteligi
tasimaktadirlar. Bu husus, bu sistemler ile ilgili
gelismeleri  dikkatle takip etmeyi  zorunlu
kilmaktadir.

2. INSANSIZ HAVA ARACLARI
2.1 Genel Bakis

Insansiz Hava Araci (IHA) terimi ¢ok genel bir
ifade ile, bir pilot tarafindan kumanda edilmeyen,
onceden belirlenmis bir rotada ya da uzaktan
kumanda ile ugan sabit ya da doner kanatli hava
araclarin1  tamimlar. THA’lari, giidiimli  flize
sistemlerinden ayiran husus, gorevden sonra tekrar
kullanilabilmeleri; bir baska deyisle ucusun inis
bacagini basarabilmeleridir.

Dost birlikler i¢in hizli, etkin ve diisiik riskle
toplanan istihbaratin éneminin, 2. Diinya Savas1 ve
akabinde Kore Savasi’nda goriilmesi, IHA’lar
iizerindeki ¢aligmalarin  yogunlagmasina neden
olmustur. Zira, savag alaninda kesif, gdzetleme ve
istihbarat toplama gorevleri gittikce daha tehlikeli
hale gelmistir.

1991 yilindaki Korfez Savasi, takip eden siirecte
Bosna ve Kosova harekatlari ile 2001 Afganistan ve
2. Kérfez Savasi, degisik boyut ve gorevdeki THA
sistemlerinin  muharip unsurlara  sagladiklan
faydalari, etkinliklerini ve avantajlarmi giindeme
getirmistir. Ornegin, Sekil 1°de sunulan Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) Hava Kuvvetleri’ne bagl
[HA’larin yillik ucus saati miktar verileri, bu
trendin  gelisimi hakkinda 6nemli ipuglan
saglamaktadir.

ABD Hava Kuvvetleri'nde Yillik iHA Ucus Saati Miktarlan
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Sekil 1. ABD Hava Kuvvetleri yillik IHA uqus saat
miktarlar

2008 yili sonu itibariyle yillik toplam ugus saati
miktarinin 250,000 saati asmasi beklenmektedir.
Nitekim ABD Savunma Bakanligi, 2004 — 2009
donemi i¢in THA ArGe projeleri icin 12 Milyar
Dolar’t askin biitce ayrrmistir. THA sistemlerine
Avrupa ilkeleri ve ABD tarafindan yapilan
yatirimlar Sekil 2°de 6zetlenmistir:

Avrupa Ulkeleri ve ABD Tarafindan
Askeri [HA Sistemleri icin Yapilan Harcamalar

4000
3500 |
'WW
nm* IIW& 2009 1IIIU "llll “UI‘ 03 "llH ‘III* 1Illf}
EABD [ Avrupa

Sekil 2. Avrupa iilkeleri ve ABD tarafindan askeri IHA
sistemleri i¢in yapilan harcamalar

IHA sistemleri igin yapilan tedarik ve ArGe
maksatli harcamalarin en az 2020’ye kadar bu
sekilde bir artig trendinde devam edecegi
degerlendirilmektedir.

2.2 Smiflandirma

[HA’lara agirlikli olarak kesif ve gozetleme
gorevlerinin  yiiklenmesi, bu gorev tipine en
kiiciikaskeri birimden en biyiigiine kadar tim
seviyelerde ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle, dnemli bir
meydan okumaya neden olmustur: Bir piyade
boliigiiniin  kesif — goézetleme baglaminda bir
IHA’dan beklentisi ile bir ordu karargahmmnki ¢ok
farklidir. Bu farklilik, THA’larda menzil, havada
kalig siiresi, faydali yiikk tasima kapasitesi ve
altsistem bakimindan ¢ok ¢esitli tasarimlarin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Nitekim giiniimiizde, bu
sayilan ozelliklere gore degisik [HA
siiflandirmalart mevcuttur. Bu siniflandirmalarin
baslicalar1 su sekilde 6zetlenebilir:

a. Havada Kals Siiresine Gore:
Uzun: 24 saatten fazla
Orta: 5 ila 24 saat arasi
Kisa: 5 saatten az

b. Gérev Yapilan irtifaya Gore:
Yiiksek: 10,000 m’den yukari irtifalar
Orta: 1000 m ila 10,000 m arasi irtifalar
Algak: 1000 m’ye kadar

c¢. Menzile Gore:
Uzun: 1,500 km’den fazla
Orta: 100 ila 400 km arasi1
Kisa: 100 km’den az

d. Kullanilan Motor Tipine Gore:
Piston
Turboprop
Turbofan / Turbojet
Elektrik
Diger

e. Giireve Gore:
Istihbarat, Gozetleme, Kesif (Intelligence,
Surveillance, Reconnaissance; ISR)



Mubharebe (Insansiz Muharip Hava Araci;
IMHA)

Muhabere / role

Nakliye

Denizaltt Savunma Harbi (DSH)

Diger

Siralanan smiflandirma kriterleri ve kapsam ve
sinirlar1 kesin sinirlarla ayrilmadigi gibi, kanat
yiklemesi, agirlik gibi bagka ozelliklere gore de
IHA smiflandirmalari yapilabilir. Siiphesiz ki bu
kategorilerin icerikleri, kullanict ve/veya gelistirici
iilkenin ihtiyaglar1 ile dogrudan iliskilidir.

IHA’lar, kullanildiklar1 gérev ve sahip olduklart
ekipman dolayisiyla salt bir hava platformu olarak
degil, bir sistemler biitiinii olarak ele
alimmaktadirlar. Bu sistemler biitiinii, genel hatlari
ile su bilesenlerden olusur:

Hava arac1

Yer kontrol istasyonu
Veri terminali

Destek / bakim birimi
Diger birimler

Dolayistyla IHAlar, birden fazla bilesenin uyumlu
ve esgidimlii galigmasini gerektiren sistemlerdir.
Hava araci platformu bu mimarinin odagindadir
ancak saglikli ¢aligmasi i¢in diger unsurlarin tam ve
etkin destegine ihtiya¢ duymaktadir.

3. ORTA VE YUKSEK iRTIiFA INSANSIZ
HAVA ARACLARI

Yukarida da vurgulanmis oldugu iizere, IHA
sistemlerinin siniflandirilmasinda farkli  kriterler
kullanilmaktadir. Irtifa ve ucus siiresi, bunlarin en
basta gelenlerindendir. Bu kriterlerin dagilim
iizerinde genel bir konsensiis olmasa da, yaygin
olarak kabul goren smiflandirma yo6ntemlerinden
biri, ABD Hava Kuvvetleri tarafindan tanimlanan
sistemdir. Buna gére THAlar, boyut, ugus siiresi ve
gorev yapilan irtifa kombinasyonlarina goére su
sekilde siiflandirilirlar:

1. Kigik / Mikro IHA’lar: Cogunlukla
personel tarafindan tasmman ve elle
firlatilan sistemlerdir.

2. Algak Irtifa Uzun Ugus Siireli THA’lar
(Low Altitude Long Endurance; LALE)

3. Orta Irtifa Uzun Ugus Siireli THA’lar
(Medium  Altitude Long  Endurance,
MALE)

4. Yiksek Irtifa Uzun Ucus Siireli THA’lar
(High Altitude Long Endurance; HALE)

Siralanan gruplardan tgiincii ve dordiincii grupta
yer alan Orta Irtifa Uzun Ugus Siireli (MALE) ve
Yiiksek Irtifa Uzun Ucus Siireli (HALE) IHA

sistemleri, son 10 yilda ArGe biit¢elerinden biiyiik
oranda pay almakta ve ayni zamanda operasyonel
olarak giderek artan 6l¢iide kullanilmaktadirlar.

Tablo 1’de, halihazirda Qretimde ve kullanimda
olan baglica ii¢c MALE tipi [HA sistemi verilmistir:

TABLO 1. Bazi MALE ve HALE ftipi IHA

sistemleri

Ucus

Ulke Model Tipi Kar}at Tavam
Acikhigi (m) (m)

ABD | MQ-1 Predator | MALE 14.80 7,620
ABD | MQ-9 Reaper | MALE 20.00 15,000
Israil Heron 1 MALE 16,60 10,000
Fransa SIDM MALE 16.60 10,000
ABD | RQAGlobal |y | 3540 20,000

Hawk

MALE ve HALE tipi {HA’larla ilgili en dikkat
¢ekici husus, halihazirda tiretimde ve hizmette olan
tasarim sayisinin azhigidir. Mevcut tasarimlarin
biiyiik kismi, kendini kanitlamig, belli bir siiredir
kullanilmakta olan tasarimlarin tiirevleridirler. S6z
gelimi Fransiz SIDM, israil yapimi Heron’un; ABD
yapimi MQ-1 Predator GNAT IHA sisteminin;
MQ-9 Reaper ise MQ-1 Predator’iin tiirevleridirler.
Israil yapimi Heron 1, daha gelismis Heron 2
(Heron TP) THA sisteminin tasarimina temel teskil
etmistir.

Daha kiigiik o&lgekli IHA sistemlerinin aksine
MALE ve HALE siniflarinda tasarim ¢esitliligine
ve iiretici iilke say1isimin fazlaligina
rastlanmamasinin bazi teknik nedenleri
bulunmaktadir. Bu  nedenler su  sekilde
Ozetlenebilir:

1. Gorev sistemleri: MALE ve HALE tipi
IHA sistemleri, karar alicilara taktikten
stratejige kadar uzanan oOlgekte istihbarat
saglamak icin tasarlanirlar. Bu gorevleri
yerine getirebilmek i¢in ise son derece
hassas, pahali ve kompleks -elektronik,
sensor ve muhabere sistemlerine ihtiyag
duymaktadirlar. Bu sistemlerin
gelistirilmesi, iretimi ve en Onemlisi
entegrasyonu, ArGe bazinda uzun ve
maliyetli bir siireci gerektirir.

2. Teknik Altyapri: Modern istihbarat ve
muhabere  sistemleri ile  donatilmig
[HA’larin saglayacag: bilgileri zaman-
etkin bi¢cimde isleyecek, kiymetlendirecek
ve ilgili unsurlara dagitacak komuta,
kontrol ve muhabere altyapisinin inga
edilmesi gerekmektedir.

3. Yetismis personel: S6z konusu [HA
sistemlerinin tasidiklar1 gorev sistemleri
ile ilgili komuta kontrol ekipmani, bu arag
gereci  etkin  bigimde kullanabilecek
personelin  yetistirilmesini  ve  idame




edilmesini zorunlu kilar. Bir baska ifade
ile IHA personeli hem pilot hem miihendis
niteliklerini haiz olmak durumundadir. Bu
niteliklerde personelin yetistirilmesi pahali
ve zahmetlidir.

4. Etkin kullamm: Esasen yukarida sayilan
diger {i¢ etkenin bir bilesimi olarak da
degerlendirilebilecek bu husus, taktik ve
stratejik [HA  sistemlerinden  azami
faydanin optimum maliyetle saglanmasinin
zorlugunu tanimlamaktadir. IHA sistemleri
gercek ya da gergege yakin zamanli olarak
cok cesitli formatlarda (video, kizilGtesi,
elektromanyetik vb) bilgi toplar. Bu
bilginin toplanmasi, kiymetlendirilmesi ve
dagitilmasi, ancak etkin bir ag mimarisi
icerisinde miimkiindiir. Burada da, son
yillarda gittikce daha sik bigimde giindeme
gelen Ag Merkezli Muharebe (AMM)
kavrami devreye girmektedir.

4, AG MERKEZLi MUHAREBE KAVRAMI

Ag Merkezli Muharebe (AMM) temelde, silahli
kuvvetlerin, Bilgi Cagi’na cevabidir. AMM
kavrami genel olarak unsurlari bir ag yapist ile
birbirine baglanmis bir silahl1 giiciin strateji, taktik,
prosediir ve operasyonlarin1 etkili ve sonug alici bir
bigimde uygulamasi olarak tanimlanabilir.

AMM kavrammin temelinde, iletisim ve komuta
kontrol baglaminda klasik hiyerarsik yapinin
aksine, tiim unsurlarin birbiri ile iletisimde oldugu
bir yap1 yer almaktadir. Bu yapisal farklilik Sekil
3’te ifade edilmistir:

Sekil 3. Muhabere ve komuta — kontrolde hiyerarsik yap1
(solda) ve ag yapisi (sagda)

Hiyerarsik yapinin aksine yogun ag mimarisi,
duruma ve ihtiyaca gore en verimli bilgi iletigimine
olanak saglamaktadir. Ancak hiyerarsik yapida s6z
gelimi en ug hattaki iki unsurunu birbiri ile iletisimi
icin zaman, bant genisligi gibi degerlerin israfina
neden olabilecek bir veri aktarim trafigi
gerekmektedir. Ag odakli mimari bu gereksiz
trafigi en aza indirgemekte, sadelestirmektedir.

Esasen AMM, tanmimladig1 olgu agisindan yeni bir
kavram degildir. Ancak sundugu yenilik, bilisim
teknolojilerinin uzay sistemleri ile bilesimini
kullanarak, muharip unsurlarin bilgi hakimiyeti ile
savasmasini saglamasidir. Soz gelimi

basitlestirilmis bir bakis acist ile, birbirleriyle
bayrak ve flamalar araciligiyla haberlesen bir
kalyon filosu ya da telsiz aracilifiyla topgu atesini
yonlendiren bir ileri gézetleme subay1r Ag Merkezli
Muharebe icra etmektedir denebilir. Her iki
durumda da savas uzayr unsurlari birbirlerine
gorsel, igitsel ya da diger vasitalarla baglanmustir,
bilgi aligverisi yapmaktadirlar ve degerlendirdikleri
bilgi neticesinde karar verilen eylemleri icra
etmektedirler.

Ancak modern anlamda AMM, savag alaninda,
hatta glinlimiiz sartlarmna uygun bir tanimlama ile
“savas uzaymnda” genis bir alanda yayilmis tim
unsurlarin birbiri ile gercek ya da gergege yakin
zamanli ¢ift yonlii iletisimini tanimladigi gibi,
durumsal farkindalik (Situational Awareness) ve
muharebe etkinligini artirici bir nitelige sahiptir. Bu
katma degerler, bilisim teknolojilerinin gelisimine
paralel olarak artis trendi gdstermektedirler.
Dolayisiyla. AMM doktrini, bilisim, ekonomi ve
iretim proseslerindeki devrimle baglantili olarak
gelisen ii¢ etkene bagl olarak gelismektedir. Bu ti¢
unsur soyle siralanabilir:

1. Platformdan aga dogru kayan odaklanma,

2. Sistemin her bir aktoriinii bagimsiz olarak
ele almaktan =ziyade devamli surette
kendini ortama adapte edebilen bir
ekosistemin pargasi olarak algilama,

3. Devamli olarak degisim halindeki
ekosistemlerde adaptasyon ve varligim
koruma kabiliyetini haiz olma.

Savas uzayi, dinamik bir ortam olarak ele alinirsa,
bu ortamda bulunacak her bir unsurun ve bu
unsurlarin  bir ag ile birbirlerine baglanarak
olugturacaklar1 yapmin da dinamik bir yapida
olmast zorunlulugu acikga ortaya ¢ikar. Dolayistyla
bu yap1 hem kendi i¢inde, hem de i¢inde bulunacagi
ortam ile siirekli etkilesim halinde bulunmalidir.
Bulundurdugu sensorlerle dis diinyay: algilayacak,
algilanan bilgileri uygun unsurlara iletecek, bu
bilgileri degerlendirecek ve uygun eylem igin
uygun unsurlara komut verecektir.

Sekil 4’te, Ag Merkezli Muharebe mimarisine bir
ornek gosterilmistir.



Sekil 4. Ornek bir Ag Merkezli Muharebe mimarisi.

Piyadeden kesif gozlem ve iletisim uydusuna kadar
tiim kara, hava, deniz ve uzay unsurlarinin birbirleri
ve digim noktalar1 ile baglandigi bu mimari
esneklik, kolay onarilabilirlik ve siirat gibi
avantajlar1 beraberinde getirmektedir.

Yap1 i¢indeki her bir unsur, sensér ya da durum
bilgisi olsun silah kullanim1 olsun, diger unsurlarla
etkilesim i¢inde hareket etmektedir. S6z gelimi bir
balistik fiizenin tespit ve imhasi senaryosunda kesif
— gbzetleme uydusu, HEIK (Havadan Erken Ihbar
ve Kontrol) ugagi, THA ve yer radar / gdzlem
istasyonlar1 hedef tespit ve teshis; hava savunma
sistemleri ise imha zincirlerinin parcalaridirlar.
Balistik fiizenin tespitinden imhasina kadar gegen
stire¢ icerisinde, gorevin bagarilabilmesi igin tim
unsurlarin etkin, verimli ve siiratli bir etkilesim
icerisinde bulunmalar1 sarttir. Diger bir deyisle
anilan unsurlarn olusturdugu ag odakh yapi,
yekpare bir viicut gibi hareket etmek zorundadir.
Her bir unsur topladig1 verileri diger unsurlar ve
diiglim noktalar ile paylasarak yapinin bir sistem,
diger bir deyisle “sistemler sistemi” olarak basarili
bir sekilde calismasina katkida bulunur.

Dogaldir ki, bu tiir bir mimari igerisinde yer alacak
unsurlarin ihtiyag tanimlari, plan ve
projelendirilmeleri ile yapidaki yer ve goérevlerinin
belirlenmeleri, diger unsurlarda soyutlanmis bir
bicimde gergeklestirilemez. Yukaridaki Ornek
devam ettirilecek olursa, s6z gelimi bir HEIK
ihtiyacina yonelik olarak HEIK ugaginin radar ve
sair sensorlerinin 6zellikleri, ugagm havada kalig
siiresi, menzil ve irtifa kisitlari, ihtiyag adedi,
hizmet Omrii gibi parametrelerin hesaplanmasi
dogrudan ve dolayli olarak diger unsurlarin
planlanan yapidaki yer ve gorevlerine baghdir.
Nasil ki operasyon esnasinda mutlak basari, etkinlik
ve verimlilik i¢in agin her bir eleman1 bir biri ile
etkilesim igerisinde bulunmak zorunda ise, bu
elemanlarin aga entegre edilmeleri siirecinde de
ayn1 etkilesim ve iletisim anlayist korunmak
durumundadir.  Nitekim,  “biitiin,  parc¢alarin
toplamindan fazlasidr”.

AMM mimarisini olusturan hava platformlar
katmaninda THA’lar ve THA alt kiimesi icerisinde
onemli role sahip MALE ve HALE tipi IHAlar, bu

mimari ig¢ine bazi gorev sistemleri vasitasi ile
entegre olurlar.

5. GOREV SISTEMLERI
5.1 Kizilotesi Hedef Tespit ve Teshis Sistemleri

fleri bakigh kiziltesi (Forward Looking Infra Red;
FLIR) olarak tabir edilen bu sistemler,
elektromanyetik spektrumdaki kiziltesi araliga
hassas algilayicilar araciligi ile goriintii olusturan
elektrooptik sistemlerdir.

FLIR’ler cisimlerden ortama yayilan 1s1 enerjisini,
goriintii igleme bilgisayar1 vasitasi ile goriintiiye
doniistiiriirler. Bu islem igin, klasik gece goriis
sistemlerinin aksine herhangi bir 151k kaynagia
ihtiya¢ duymazlar. Bu 6zellikleri de, bilhassa smirli
goriis sartlarinda ya da gece ortaminda Onemli
avantaj teskil etmektedir. Kullanilan sensorlerin
hassasiyeti, gorlintii islemcilerinin kapasitesi gibi
etkenlere bagli olarak, 10,000 — 15,000 m gibi
yiiksek irtifalardan bile kaliteli goriintii saglamalari
miimkiindiir. Sekil 5’te, orta irtifada ugan bir
MALE tipi {HA’nin FLIR kamerasindan alinan
goriintli verilmistir.

Sekil 5. Bir [HA’dan orta irtifada alinan FLIR goriintiisii

5.2 Yapay Aciklikli Radarlar

Yapay aciklikli radarlar (Synthetic Aperture Radar;
SAR), klasik radarlardaki ~mekanik  olarak
yonlendirilen antenin aksine SAR tipi radarlarda
¢ok sayida kiiciik boyutlu alict / verici anten
bulunmaktadir. Hedeften yansiyan elektromanyetik
dalgalar, bu alici / verici modiiller tarafindan
algilanarak islenirler. Sonugta yiiksek ¢oziintirliiklii
goriintiiler elde edilmesi miimkiin olmaktadir. SAR
radarlar1 gece ya da gilindliz her tiirli atmosfer
kosulunda uzun menzil ve yiiksek irtifadan yiiksek
kalitede goriintii saglayabildikleri icin, Ozellikle
stratejik acidan dnemli bir kuvvet carpanidirlar.

Sekil 6’da, HALE tipi bir iHA’ya ait SAR
radarindan alinan goriintii gosterilmistir:



Sekil 6. Yiiksek irtifadan alinan SAR radar goriintiisii

5.3 Taktik Veri Linkleri

Taktik veri linkleri, esas olarak savas alanindaki
unsurlarin  sensér ve algilayicilart  vasitasi ile
topladiklar1  bilgileri  diger  unsurlar  ile
paylasmalarini saglayan haberlesme sistemleridir.
Hava, kara ve deniz unsurlarinin paylastig
goriintiiler bir araya getirilerek miisterek bir taktik
resim olusturulur; tehdit ortaminin daha saglikh
degerlendirilmesi hedeflenir. S6z gelimi bir THA
sisteminin FLIR sistemi ile elde ettigi hedef
goriintiisii, taktik veri linki vasitasi ile ve komuta
kontrol merkezi araciligi ile ilgili kara unsuruna
aktarilarak, etkin bir manevra ve durumsal
farkindalik kabiliyeti saglanmis olur. Giivenli ve
yiiksek veri aktarim hizina sahip taktik linkler,
dogal olarak AMM mimarisinin altyapisini
olusturmaktadirlar.

6. TURKIYE’DE DURUM

1980°1i yillardan bu yana devam eden i¢ giivenlik
harekati, Kafkasya, Ortadogu ve Balkanlar’daki ¢ok
sayida kriz, catisma ve savagin neden oldugu
giivenlik  sorunu,  Tirkiye’nin  bolgesindeki
durumsal farkindalik seviyesini azami Olgekte
tutmasin1 dikte ettirmektedir. Bu ise ancak ve
ancak, AMM mimarisi ile sekillendmis bir C4ISR
(Command, Control, Communications, Computers,
Intelligence, Surveillance, Reconnaissance;
Komuta, Kontrol, Muhabere, Bilgisayar, Istihbarat,
Gozetleme, Kesif) kabiliyeti ile miimkiindiir. Zira
hava, kara ve deniz unsurlar1 artik harekat icra
etmek icin anlik istihbarat bilgisine ihtiyag
duymaktadirlar: Tehditlerin nitelik ve nicelikleri
neredeyse anlik 6l¢ekte degismektedir.

Tiirkiye, 1990’1 yillarda kiigiik partiler halinde ve
hazir alim seklinde IHA tedarigi

gergeklestirmigken, ozellikle 2000’lerin bagindan
itibaren yerli gelistirme programlarina agirlik
vermistir.

Tablo 2°de, Tiirkiye’de bugiine kadar hizmete giren
ya da gelistirme safhasinda olan IHA sistemleri
sunulmustur:

TABLO 2. Tirkiye’de halen kullanimda olan,
gelistirilen ya da  kullamma  girebilecegi
degerlendirilen THA sistemleri

Ulke Model Tipi Durum
Almanya CL-289 Dron Aktif
ABD GNAT-750 MALE Aktif
ABD I-GNAT MALE Aktif
Israil Harpy (111\);:11) Aktif
Israil Heron 1 MALE Aktif
Israil Shadow 600 Taktik Aktif
Tiirkiye Bayraktar Mini Aktif
Tiirkiye TIHA MALE Geligtirme
Tiirkiye Gozcil Taktik Geligtirme
Tiirkiye Malazgirt VTOL ?
Tiirkiye Globlha Mini ?
ABD MQ-9A Reaper (lj\ﬁ?}lff) ?
ABD MQ-1A Predator MALE ?

Acil ihtiya¢ dahilinde hazir satin alinan ya da belli
bir siire igin kiralanan yabanct THA ¢oziimleri
haricinde, milli ve 6zgiin tasarim IHA sistemlerine
belirgin bir yonelimin oldugu goriilmektedir.

Yukarida sayilan gorev sistemleri konusunda Tiirk
ulusal savunma sanayii girketlerinin gelistirdigi ve /
veya iiretmekte oldugu sistemler mevcuttur. Son
yillarda FLIR, radar, taktik veri linkleri, komuta
kontrol sistemleri, daha genel bir ifade ile C4ISR
sistemleri alaninda ulusal ¢oziimlere yonelinmistir.

Hedef tespit, teshis ve muhabere sistemlerindeki
milli ozgiin ¢oziimlerin yetkinlik kazanmasi,
entegre muhabere ve komuta kontrol sistemleri ile
iletisim altyapisina yatirim yapilmasi, yukaridaki
tabloda yer alan IHA sistemlerinin maliyet etkin
sekilde kullanimini miimkiin kilacaktir.

7. SONUC VE DEGERLENDiRME

Jeostratejik konumu nedeniyle yogun bir ulusal
giivenlik giindemine sahip olan Tiirkiye, halen
diinyadaki belli bash kriz boélgelerinin biiyiik
¢ogunluguna komsu bulunmaktadir. Bu durum;
cografi, ekonomik, demografik boyutu ve siyasi ve
sosyokiiltiirel etki alaninin genisligi de hesaba
katildiginda, Tiirkiye’nin savunma ve giivenlik
ihtiyaglarinin nitelik ve nicelik agisindan biiyiik
Olceklere ulagsmasina neden olmaktadir.

Giivenlik ihtiyaglari, Tirkiye’nin savunma ve
havacilik sanayiinde, 6zellikle kritik 6nemi haiz




teknoloji kalemlerinde kendi kendine yetebilir
seviyeye gelmesini zorunlu kilmaktadir.

Bu baglamda Insansiz Hava Araci (IHA)
sistemlerinin, ancak etkin bir ag merkezli mimari
icerisinde ~ gdrev  yapabilecekleri  hususundan
hareketle, Ag Merkezli Muharebe altyapisinin
gelistirilmesine agirlik verilmelidir.

Bilginin ve daha da oOnemlisi bilgiyi etkin ve
verimli bir sekilde kullanabilmenin esas caydirici
silah haline geldigi 21. Yiizyilda Tirkiye, milli
glivenligini korumak ve savunma sanayiinde
kaydettigi asamalar1 gelistirmek icin Insansiz Hava
Aract teknolojilerine ve Ag Merkezli Muharebe
kavramina ¢ok daha akilct ve uzun vadeli
stratejilerle yonelmelidir.

3. REFERANSLAR

[1] US. Department of Defense, Office of Force
Transformation, “The Implementation of Network
Centric Warfare”, 2005 s. 3 - 20

[2] Alberts, D., Hayes, R., “Power to the Edge”,
2005 s. 91

[3] Gray, C, “Another Bloody Century — Future
Warfare”, 2004 s. 143

[4] United States. Dept. of Defense, “Annual
Report: Unmanned Aerial Vehicles (UAVs)”,
Washington, 1995 s.42

[5] Savunma Sanayii Miistesarligt Resmi Web
Sitesi: http://www.ssm.gov.tr



http://www.ssm.gov.tr/

	Heron 1
	MALE
	16,60
	10,000
	SIDM
	MALE
	16.60
	10,000
	RQ-4 Global Hawk
	HALE
	35.40
	20,000
	I-GNAT
	MALE
	Aktif
	Harpy
	Dron (İMHA)
	Aktif
	Heron 1
	MALE
	Aktif
	Shadow 600
	Taktik
	Aktif
	Bayraktar
	Mini
	Aktif
	TİHA
	MALE
	Geliştirme
	Gözcü
	Taktik
	Geliştirme
	Malazgirt
	VTOL
	?
	Globİha
	Mini
	?
	MQ-9A Reaper
	MALE (İMHA)
	?
	MQ-1A Predator
	MALE
	?

